Vedlegg 2

Leeringsutbyteskildringar for Bachelor- og Masterprogram i kjemi

Bachelorprogram i kjemi
Leeringsutbyte/resultat
Ein kandidat med bachelorgrad i kjemi skal

vise kunnskap om og forstéing for grunnlegende prinsipp, konsept og teoriar innan kjemi
kunne bruke kjemisk terminologi og beskrive grunnleggande reaksjonstypar og deira
eigenskapar

kunner greie ut om stoffenes karakteristiske eigenskapar og bindingstypar ut fré deira
oppbygging og plassering i det periodiske system

kunne gjere greie for teoriar om tilstanden til stoffa, og for atomars og molekylers
oppbygging ut fra kvantemekanisk forstaing

ha kunnskap om trygg handtering av kjemiske stoff basert pa deira eigenskapar og mulige
risikofaktorar i bruk, og kunne utfore en risikovurdering for bruk av gitte kjemiske stoff
kunne utfore syntesar av organiske og uorganiske stoff

kunne bruke vanlig analytisk instrumentering til & identifisere organiske og uorganiske
stoff

kunne undersoke og dokumentere kjemiske eigenskapar til et gitt system pa en
systematisk og reproduserbar méte, og tolke resultata i forhold til relevante teoriar

kunne nytte denne kunnskapen og forstdinga til & loyse kjente kvantitative og kvalitative
problemstillingar

kunne tolka, evaluera og sammenstilla kjemisk informasjon og data

kunne definere og anvende gode prinsipp for méleteknikk evaluering av méleresultat
kunne nytte og evaluere data stringent

kunne presenter resultat fra kjemiske undersekingar munnlig og skriftlig

Masterprogram i kjemi
Leeringsutbyte/resultat
Ein kandidat med mastergrad i kjemi skal ha ein solid, forskingsbasert kunnskap innan eit fagfelt

i kjemi, og omfattande erfaring og forstding av kjemisk forsking i det heile. Kandidaten har
trening i & arbeide sjolvstendig i forhold til ei forskingsoppgéve. Dette arbeidet omfattar
folgjande element:

a setje seg inn i ei ny vitskapleg problemstilling ut fré kjemisk litteratur

a formulere ein hypotese eller ei problemstilling som kan testast

a gjere ei kritisk vurdering av det eksisterande kunnskapsgrunnlaget og identifisere
omrade som krev ny kunnskap eller forstding

vurdere metodar og velje ein metode som kan gje ny kunnskap

gjennomfore arbeidet

tolke resultata i hove til problemstillinga

presentere forskingsarbeidet skriftleg og munnleg innanfor ramma av vitskapelig
formidling

Kandidaten vil ha omfattande kunnskap innan si spesialisering som kvalifiserer til sjolvstendig
arbeid vidare innan dette forskingsfeltet, bade i arbeidslivet og i vidare forskarutdanning.






Vedlegg 1

Leeringsutbyteskildringar for emner ved Kjemisk institutt
Mil og innhald er oppferde for emne der dette er endra som fylgje av arbeidet med
leeringsutbyteskildringane. Engelsk versjon er 0g oppferde for emne der dette er formulert.

KJEM110/FARM110 Kjemi og energi

Mal og innhald

Kurset passar for studentar som anten har ein god bakgrunn i kjemi fra vidaregdande skole
(Kjemi 2 (3KJ), ev. beherskar Kjemi 1 (2KJ)-pensumet fullt ut) eller som har fylgt
undervisninga i KJEM 100. Kjemi er studiet av oppbygginga, eigenskapar og reaksjonar til
stoff, og dette emnet introduserer kjemien sine tre aspekt ut fra eit fysikalsk perspektiv,
kombinert med mange eksempel henta fra daglegliv, industri og naturen. Av tema som inngér
kan nemnast: Tilstandslikningar, energiomgrep (entalpi, fri energi), entropi, Nernst likning,
elektrokjemi, eigenskapar til loysningar, aggregattilstandar, reaksjonskinetikk og kjernekjemi.
Det inngér ein avgrensa laboratoriedel som illustrerer deler av det teoretiske pensumet og gir
gving i eksperimentelt arbeid.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KIEM110/FARM110 skal studenten kunne:
- greie ut om grunnleggande omgrep innan delar av kjemien der energi er sentralt.
- beskrive oppbygging, eigenskapar og reaksjonar til stoff ut fra eit fysikalsk perspektiv.
- forklare struktur og bindingsforhold i atom og molekyl.
- gjere utrekningar ved hjelp av fysikalsk-kjemiske lover og likningar.
- gjennomfoare eksperiment i eit laboratorium etter ein skriftleg prosedyre.
- rapportere skriftleg forméal og utforing av eit laboratorieforsek og vurdere resultata fid
forseket i ein laboratoriejournal.

KJEM214 Overflate- og kolloidkjemi

Mal og innhald

Kurset tar sikte p & gi grunnleggande kunnskap i overflate- og kolloidkjemi utifra eit
fysikalsk-kjemisk perspektiv. Sentrale tema er grenseflatefenomen som overflatespenning,
grenseflatespenning, adsorpsjon, kapillaritet, fukt, kontaktvinkel samt elektrostatiske
eigenskapar til grenseflater. Kolloidale system, mekanisme for kolloidal stabilitet og
vekselverknad mellom kolloidale partiklar blir gjennomgatt. Vidare omhandlar kurset struktur
og eigenskapar til sjglv-assosierande amfifile molekyler, kalla surfaktanter.

Leeringsutbyte/resultat

Etter fullfert emne KJEM214 skal studenten kunne:
- definere og forklare overflate- og grenseflatefenomen.
- greia ut om ulike kolloidale system og forklare kolloidal stabilitet.
- greia ut om struktur og eigenskapar hos sjolv-assosierande system.

Aim and content

The course aims to provide basic knowledge of surface- and colloid chemistry from a
physical-chemical perspective. Central themes are interfacial phenomena like surface tension,
interfacial tension, adsorption, capillarity, wetting, contact angle and electrical properties of
interfaces. Colloidal systems, mechanisms for colloidal stability and interactions between



colloidal particles will be thought. Furthermore, the course deals with structure and properties
of self-associative amphiphile molecules, so-called surfactants.

Learning outcomes

After completing the course KJEM214 the student will be able to:
- define and explain surface- and interfacial phenomena.
- describe different colloidal systems and explain colloidal stability.
- describe structure and properties of self-associating systems.

KJEM?220 Molekylmodellering

Mal og innhald

Kurset gjev ei oversikt over ulike molekyl-baserte berekningsmodellar som er aktuelle for &
undersgke eit vidt spekter av kjemiske eigenskapar. Studentane vert forst introdusert til
modellar basert pa klassisk fysikk: molekylmekanikk og molekyldynamikk. Dette er metodar
som har atomet som minste eining og som er velegna til studium av store molekyl. Deretter
vert det fokusert pa modellar som har elektronet som minste eining, og som dermed ma ta i
bruk kvantemekanikk. Studentane far ei enkel innfering i molekylorbitalbaserte metodar
(Hiickel, Hartree-Fock og DFT) og nyttar desse til & beskrive og diskutere kjemisk binding,
struktur og reaktivitet. Studentane vil bruke eksisterande programvare til & gjere eigne
berekningar av molekylare eigenskapar.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM220 skal studenten kunne:
- formulere grunnlaget for og dei viktigaste approksimasjonane i sentrale molekylaere
berekningsmodellar.
- velje berekningsmetode i ulike kjemiske problemstillingar.
- nytte moderne fagspesifikk programvare pa gjevne problemstillingar.
- vurdere berekningsresultat kritisk.

Aim and content

The course gives an overview of the various molecular-level computational models used in
the investigation of a wide range of chemical properties. The students are first introduced to
models based on classical physics: Molecular mechanics and dynamics. These are methods in
which the atom represents the smallest part of the system and which are well suited for the
study of large molecules. Next, the focus will be on models in which the electron represents
the smallest part, and which are based on quantum mechanics. The students are given a brief
introduction to molecular orbital-based methods (Hiickel, Hartree-Fock, and DFT) and use
these to describe and discuss chemical bonding, structure and reactivity. The students will use
existing software to carry out their own calculations of molecular properties.

Learning outcomes
After completing the course KJIEM220 the student will be able to:
- formulate the basis for and the most important approximations in key molecular
computational models.
- chose computational model in various chemical problems.
- apply modern molecular-level software on presented problems.
- assess computational results critically.

KJEM221 Grunnleggjande kvantemekanikk
Mal og innhald



Med utgangspunkt i nokre f& aksiom gir emnet ei systematisk innfering i grunnleggjande
kvantemekanikk. Presentasjonen nyttar i stor grad sprak og omgrep henta fra lineaer algebra.
Deretter blir det gitt ein gjennomgang av ei rad enkle modellsystem for & vise korleis desse
kan skildrast ved hjelp av kvantemekanikk og for at studentane skal gjere seg kjent med
kvantemekaniske fenomen, dvs. fenomen som ikkje har motstykke i klassisk mekanikk. Den
kvantemekaniske teorien for vinkelmoment blir presentert, inkludert kopling av
vinkelmoment fi4 to kjelder. Studentane tileigner seg ulike matematiske teknikkar for & finne
tilnaerma loysingar for kvantemekaniske system. Mange molekyl er i storre eller mindre grad
symmetriske, og til slutt i emnet leerer studentane & utnytte denne symmetrien ved loysing av
kvantemekaniske problem.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM221 skal studenten kunne:
- greie ut om grunnleggjande storleikar i den kvantemekaniske teorien og nytte desse i
analyse av idealiserte méleprosessar.
- utleie kvantemekaniske modellar for enkle modellsystem og bruke desse til &
demonstrere sertrekk ved kvantemekaniske system.
- beskrive elektroniske og spektroskopiske system ved hjelp av teorien for
kvantemekaniske vinkelmoment.
- bruke matematiske teknikkar for & lage tilnzerma kvantemekaniske modellar.
- analysere molekylar symmetri og utnytte dette ved bestemming av orbitalar.

KJEM225 Planlegging av eksperiment og analyse av fleirvariable

data/PTEK226 Prosess- og miljo-kjemometri
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM225/PTEK226 skal studenten kunne:
- setje opp og analysere resultata fra ein eksperimentell design.
- gjere greie for antagelser og basisformlar i multippel linesr regresjon, og gjere ein
regresjonsanalyse.
- forklare og bruke metodar for optimering av ein respons.
- bruke latente variablar til tolking, klassifikasjon og prediksjon, og kunne vise til
teorien bak dette.
- gjere ei sjolvstendig dataanalyse med kjemometrisk programvare.

Learning outcomes
After completing the course KJEM225/PTEK226 the student will be able to:
- set up and analyse the results from an experimental design.
- explain the assumptions and basic equations in multiple linear regression, and to
perform a regression analysis.
- explain and to use methods for response optimisation.
- use latent variables to interpret, classify and predict, and to state the theory behind
this.
- do an independent data analysis using chemometric software.

KJEM231 Vidaregaande organisk kjemi

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM231 skal studenten kunne:
- gi korrekte namn til substituerte organiske sambindingar som inneheld fleire
funksjonelle grupper og stereosentra.



- bruka relevant kjemisk terminologi pa ein korrekt méte.

- nytta kunnskapar om elektronfordeling og bindingstilheve til & forutseia korleis
organiske sambindingar som heyrer til dei viktigaste stoffklassane, vil reagera.

- bruka kunnskapar om kjemisk reaktivitet til & utarbeida forslag til syntesar av meir
kompliserte molekyl.

- drefta korleis sambindingar med ein eller fleire sure C-H-einingar reagerer.

Learning outcomes
After completing the course KJEM231 the student will be able to:
- name substituted organic compounds with several functional groups and stereocentres
correctly.
- use relevant chemical terminology in a correct fashion.
- apply knowledge about electron distribution and chemical bonds to predict how
organic molecules, belonging to the most central compound classes, will react.
- use knowledge about chemical reactivity to propose syntheses of more complex
organic molecules.
- discuss how compounds with one or several acidic C-H moieties.

KJEM331 Fotokjemi
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJIEM331 skal studenten kunne:
- gjera greie for kva som skjer nar organiske sambindingar blir eksiterte av lys.
- diskutera dei viktigaste fotokjemiske reaksjonane for organiske sambindingar.
- skissera hovudtrekka i reaksjonsmekanismane for dei viktigaste fotokjemiske
reaksjonane.
- gjera greie for reaktorar og anna utstyr som blir brukte for & utfora fotokjemiske
reaksjonar.
- bruka relevante omgrep og fagterminologi pé ein presis mate.

Learning outcomes
After completing the course KIEM331 the student will be able to:
- explain what happens when organic molecules are excited by irradiation.
- discuss the most important photochemical reactions for organic compounds.
- outline the main mechanistic aspects for the most important photochemical
transformations.
- describe reactors and other equipment used to perform photochemical reactions.
- use relevant concepts and terminology in a correct fashion.

KJEM334 Syntese og retrosyntese

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM334 skal studenten kunne:
- bruka retrosyntetisk analyse til & utarbeida og samanlikna alternative syntesar av
komplekse organiske molekyl.
- gjera greie for viktige klassiske og moderne reaksjonar som blir nytta i organisk
syntese.
- diskutera korleis reaksjonsvilkéra paverkar utfallet av viktige reaksjonar med omsyn
til regio- og stereoselektivitet.
- skissera klassiske totalsyntesar av nokre naturprodukt.
- gieit oversyn over nye teknikkar som har blitt introduserte i organisk syntese dei
seinare 4r.



- bruka relevante omgrep og fagterminologi pa ein presis méte.

Learning outcomes
After completing the course KIEM334 the student will be able to:
- use retrosynthetic analysis to work out and compare alternative syntheses of complex
organic molecules.
- outline important classical and modern reactions used in organic synthesis.
- discuss how reaction conditions influence the outcome of important reactions with
respect to regio- and stereoselectivity.
- present in some detail classical syntheses of some natural products.
- review new techniques that have been introduced in organic synthesis in recent years.
- use relevant concepts and terminology in a correct fashion.

KJEM233 Organisk massespektrometri

Mal og innhald

Emnet oppsummerar metodar og teknikkar innan organisk massespektrometri. Ulike typar
instrument og bruken av instrumenta blir samanlikna. Systematisering av fragmentering vil bli
drefta og tolking av spektra vil bli vektlagt. Strukturbestemming av kompliserte og
polyfunksjonelle molekyler blir illustrert.

Lzeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM233 skal studenten kunne:
- samanlikne metodar og teknikkar innan massespektrometri.
- identifisere og samanlikne fragmenteringsmekanismar.
- tolke spektra av mono- og polyfunksjonelle organiske sambindingar.
- trekkje konklusjonar om ukjente strukturar pa basis av deira massespektra.

Aim and content

The course sums up methods and techniques in organic mass spectrometry. Different types of
instrument and the use of the instruments will be compared. Systematisation of fragmentation
will be discussed and interpretation of spectra will be emphasised. Structural determination of
complicated and polyfunctional molecules will be illustrated.

Learning outcomes
After completing the course KIEM233 the student will be able to:
- compare methods and techniques in mass spectrometry.
- identify and compare fragmentation mechanisms.
- interpret spectra of mono- and polyfunctional organic compounds.
- draw conclusions about unknown structures on the basis of their mass spectra.

KJEM238 Naturstoffkjemi/FARM238 Farmakognosi, inklusive

botanikk

Mal og innhald

Kurset inneheld ei kort innfering i plantesystematikk. Sentrale gift- og medisinplantar

samt naturlegemiddel vert omtala. Viktige stoffklassar (sekundare metabolittar) i og

fra naturen vert framheva, og det vert lagt vekt pa klassifisering, nomenklatur, struktur,
biosyntese, forekomstar, analyse og farmaseytiske perspektiv. Praktiske evingar demonstrerer
ulike teknikkar innanfor naturstoffkjemi.



Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJIEM238/FARM238 skal studenten kunne:
- gje ei oversikt over feltet naturstoffkjemi.
- identifisere ulike typar naturstoff, deira forekomstar, struktur, biosyntese og
eigenskapar.
- drefte bruk av naturstoff som utgangspunkt for legemiddel.
- utfore sjolvstendige undersekingar av plantemateriale og naturstoff.

Aim and content

The course provides a brief introduction to plant systematics. Significant poisonous and
medicinal plants, together with natural medicines, will be discussed. Important classes of
compounds (secondary metabolites) in and from nature will be emphasised, and stress will be
put on classification, nomenclature, structure, biosynthesis, occurrence, analysis and
pharmaceutical perspectives. Practical exercises demonstrate different techniques within
natural product chemistry.

Learning outcomes
After completing the course KIEM238/FARM238 the student will be able to:
- provide an overview of the field of natural product chemistry.
- identify different types of natural products, their occurrence, structure, biosynthesis
and properties.
- discuss the use of natural products as starting materials for medicines.
- carry out independent investigations of plant materials and natural products.

KJEM251 NMR-spektroskopi I
Lzeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJIEM251 skal studenten kunne:
- definere og forklare sentrale omgrep og modellar som vert anvendt i grunnleggjande
NMR-teori.
- analysere NMR-pulssekvensar ved bruk av grunnleggjande NMR-teori.
- gjennomfere grunnleggjande 1- og 2-dimensjonale proton og karbon eksperiment pa
eit standard NMR-spektrometer.
- tolke 1- og 2-dimensjonale NMR-spektre av enkle organiske sambindingar.

KJEM321 Kvantekjemiske metodar

Mal og innhald

Emnet omfattar deler av den kvantemekaniske teorien for system med mange elektron. Forste
del av kurset omfattar determinantfunksjonar og integralreglar for slike, spinnkopling,
andrekvantisering, samt utleiing av Hartree-Fock og Roothaan likningane. Deretter gar ein
gjennom grunnlaget for tettleiksfunksjonalteori (DFT) innanfor Kohn-Sham formalismen og
diskuterer praktisk bruk av slike metodar. Andre del av kurset omfattar ulike
belgjefunksjonsbaserte metodar som inkluderer elektronkorrelasjon. Bdde metodar som tek
utgangspunkt i Hartree-Fock og metodar som tek omsyn til ner degenerasjon mellom ulike
elektronkonfigurasjonar blir gjennomgatt. Studentane skal oppna ei oversikt over og forstding
av moderne metodar for beskriving av mange-elektron system.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJIEM321 skal studenten kunne:
- gjere greie for sentrale omgrep og teknikkar innan kvantemekanikk for mange-
elektronsystem.



- vise og forklare dei viktigaste trinna i uleiinga av Hartree-Fock og Roothaan
likningane.

- Kklassifisere og samanlikne ulike moderne metodar som inkluderer elektron-elektron
korrelasjon og formulere grunnlaget for og dei viktigaste approksimasjonane i desse.

- beskrive forventa grannsemd og systematiske feil ved bruk av dei ulike metodane pé
typiske kjemiske problemstillingar.

KJEM325 Multikomponent analyse
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM325 skal studenten kunne:

- forklare prinsippa bak ulike metodar for kurveoppleysing av multikomponentsystem.

- vurdere fordeler og ulemper ved de forskjellige metodane.

- beskrive og forklare instrumentelle faktorar som péverkar datakvalitet og -struktur i
multideteksjonssystem, og betydinga desse faktorane har for arbeidet med
dataanalysen.

- programmere kurveoppleysingsmetodar i MATLAB.

- utfare ei sjplvstendig kurveoppleysing pa ein datamaskin med sjelvlaga eller
eksisterande programvare.

Learning outcomes
After completing the course KIEM325 the student will be able to:

- explain the principles behind different methods for curve resolution of
multicomponent systems.

- assess the advantages and disadvantages of the different methods.

- describe and explain instrumental factors influencing data quality and structure in
multidetection systems, and the importance these factors have when analysing the
data.

- program curve resolution techniques in MATLAB.

- perform an independent curve resolution on a computer using self made or pre-
existing software.

KJEM210/FARM 210 Kjemisk termodynamikk
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM210/FARM210 skal studenten kunne:
- anvende grunnleggende termodynamikk i studiet av naturlige prosessar som:
faselikevekter og fasediagram
kolligative eigenskaper
kjemiske likevekter
- bruke reaksjonskinetiske prinsipp til & berekne reaksjonsratar.

KJEM250/FARM250 Analytisk kjemi

Mal og innhald

Kurset gjev ei innfering i kvantitativ analyse av uorganiske og organiske sambindingar i dei
vanlegaste pravematriser, som luft, vatn, fast stoff og biologisk materiale. Forskjellige trinn i
analysegangen vil bli omhandla, som prevetaking, preveopparbeiding, vatkjemisk og
instrumentell analyse, kvalitetssikring, og vurdering og rapportering av analyseresultat. I
laboratoriekurset skal studentane bestemme konsentrasjonar av analyttar i reelle prover.

Leeringsutbyte/resultat



Etter fullfort emne KJEM250/FARM250 skal studenten kunne:
- forklare prinsipp bak de vanlegaste metodane i kvantitativ kjemisk analyse.
- peike pa anvendelser for de vanlegaste metodane i kvantitativ kjemisk analyse.
- berekne analyseresultat basert pa dei mest brukte kvantifiseringsprinsippa.
- anvende grunnleggjande statistiske metodar til & vurdere eit analyseresultat.
- forklare vanlege arsaker til analysefeil og tiltak som kan brukast for & motverke dei.
- anvende skrivne prosedyrar til & utfore noyaktige kvantitative bestemmelsar pé
laboratoriet.

KJEM140 Molekyleer fysikalsk kjemi

Mal og innhald

Emnet vil innehalda enkel kvantemekanikk for & vidarefora den kjemiske bindingslaera fra
KJEMI120 (og KIEM110) og gje ei grunnleggande forstding av utvalde, viktige
spektroskopiske metodar som atomabsorpsjon og IR. Emnet vil ogsa omfatta enkel statistisk
mekanikk (m.a. Boltzmann-fordeling) for & gje ei grunnleggande molekylaer forstding av
fysikalske og termodynamiske omgrep som er introduserte i KJEM110. Det vil bli vist
konkrete deme pa korleis molekylare eigenskapar (enkle kvantemekaniske bilete/modellar og
spektroskopiske data) via statistisk mekanikk kan forklara og systematisera makroskopiske
eigenskapar som f.eks. i kjemiske reaksjonar, i loysingar, ideelle og reelle ein- og fleiratomige
gassar, jamvektskonstantar i gassfase, gitter, absorpsjon m.m.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM 140 skal studenten kunne:
- gjennomfora enkle kvantemekaniske utrekningar pad molekyl.
- gjera greie for korleis ein kan finna molekylaer informasjon med spektroskopiske
metodar pé enkle system.
- visa og forklara samanhengen mellom molekylare eigenskapar og makroskopiske
termodynamiske eigenskapar via statistisk mekanikk.
- gjennomfora enkle statistiske utrekningar og simuleringar av samlingar av
molekyl.

KJEM306 NMR-spektroskopi II

Mal og innhald

Emnet gjev ei innfering i teorien for moderne puls NMR-spektroskopi i vasker, med vekt pa
produktoperatorteori for kopla spinnsystem i ein- og to-dimensjonale homo- og
heteronuklezre pulssekvensar. Pulssekvensdiagram, fasesykling, gradientseleksjon og
koherensoverforings-vegar/-skjema vert gjennomgatte. Produktoperatorteorien gjer det
mogleg a analysera og forklara ei lang rekkje pulseksperiment som ein ikkje kan med den
enkle vektormodellen. Pulssekvensane som vert gjennomgétt, har studentane allereie praktisk
kjennskap til frda KJIEM251. For dei pulssekvensane som krev det, tek kurset ogsa med litt
grundigare handsamingar av til demes spinnsystem, relaksasjon, Overhauser-effekten,
kjemisk utveksling eller diffusjon enn det er plass til pA KJEM251-kurset. Eit utval av
simuleringsprogram blir brukte til & illustrera dei teoretiske prinsippa og for & gjera det
mogleg a bruka produktoperatorar i praksis.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM306 skal studenten kunne:
- gjera greie for spinnsystem og enkle deme pé bruk av teorien for desse.
- samanlikna vektormodellen og produktoperatorteorien for NMR-pulssekvensar i
veske.



- forklara bruk av fasesykling og gradientseleksjon i NMR-pulssekvensar.

- visa korleis koherensoverferingsskjema saman med pulssekvensdiagram gjev den
enskte informasjonen om spinnsystem for enkle NMR-pulssekvensar.

- gjennomfera simuleringar av pulssekvensar som er i praktisk bruk, ved hjelp av
utvald programvare.

KJEM120 Grunnstoffenes kjemi

Mal og innhald

Emnet omhandlar grunnstoffa sine kjemiske eigenskapar og korleis dei er plassert i Det
periodiske system. Typiske trekk og slektskapsforhold mellom grunnstoffa og deira kjemiske
sambindingar er vektlagt. Vidare inngér oppbygging og eigenskapar til sambindingane,
mellom anna bindingsforhold mellom atom samt struktur av molekyl, metall, salt og mineral.
I emnet inngdr rolla uorganiske sambindingar har i miljo og industri samt metalliona si
naturlege rolle i biologiske system.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM120 skal studenten kunne:

- greie ut om grunnleggjande uorganisk kjemi, spesielt samanhengen mellom atomas
elektronstruktur, plassering i Det periodiske system og forventa eigenskapar éleine
eller i sambindingar. Studenten har deltatt i prosjektorientert gruppearbeid der
rapportskriving og presentasjon av prosjektarbeidet inngér.

KJEM217 Biofysikalsk kjemi

Mal og innhald

Lere biomolekylstruktur og korleis fysikalsk/kjemiske prinsipp kan brukast, er sentralt i
emnet. Emnet vil vere obligatorisk for mastergrads- og doktorgradsstudentar med oppgéave i
biomolekyler/biouorganisk kjemi.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM217 skal studenten kunne:
- greie ut om biomolekylstruktur og korleis fysikalsk/kjemiske prinsipp blir
brukt pé slike biomolekylaere system.

KJEM100 Kjemi i naturen

Mal og innhald

Gi studentar med svak kjemibakgrunn frd vidaregdande skule ein basis for vidare studium i
kjemi eller andre realfag.

Forstding av korleis naturen og livet er bygd opp av kjemiske sambindingar er sentral i
naturvitskaplege fag. Kjemi er studiet av oppbygginga, eigenskapane og reaksjonane til stoff.
Av tema som inngér kan nemnast: Atom og molekyl, periodesystemet, stekiometri (mol,
konsentrasjon, gasstrykk), reaksjonstypar, kjemisk jamvekt (pH, buffer, titrering, indikator,
loysingsevne), enkel varmeleere, (bio)uorganisk kjemi (metallkompleks), (bio)organisk kjemi
(typar av sambindingar, namnsetjing, funksjonelle grupper, biomolekyl). Deler av pensumet
vil bli illustrert med praktiske demonstrasjonsforsek.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM100 skal studenten kunne:
- namngje og skrive formlar for kjemiske stoff.



- gjera greie for ulike reaksjonstypar i vatn.

- gjennomfera stekiometriske utrekningar.

- gjera greie for oppbygging av atom og molekyl.

- (gjera greie for stofftypar, blandingar og krefter mellom molekyl.)

- bruka prinsippa for kjemiske likevekter til & gjennomfora utrekningar.

- gjera greie for stoffklassar i organisk kjemi og dei viktigaste typane av biologiske
makromolekyl.

KJEM319 Eksperimentelle teknikker i fysiskalsk kjemi

Mal og innhald

I KIEM319 vert eit utval av instrument som er sentrale innan fysikalsk kjemi (serleg innanfor
overflate- og kolloidkjemi og tilsteytande nanokjemi) introdusert. Ein kortfatta teoretisk
bakgrunn for prinsippa bak instrumenta vil bli gitt. Laboratoriesvingane der praktisk bruk av
instrumenta blir grundig gjennomgatt, utgjer hovudinnhaldet i kurset. Bruk av internettbaserte
verktey for innhenting av informasjon blir ogsé behandla. Eit prosjekt der dei innlerte
teknikkar skal brukast for & belyse problemstillinga inngér ogsa i kurset.

Mal: Studentane skal etter fullfert kurs vere i stand til pa sjelvstendig grunnlag & planleggje
og utfore eksperimentelt arbeid pa instrumenta som kurset omfattar.

Leeringsutbyte/resultat

Etter fullfort emne KJEM319 skal studenten kunne:
- identifisere problemstillingar som kan belysast ved hjelp av dei utvalde instrumenta.
- planleggje og utfore eksperiment pé dei utvalde instrumenta.
- presentere og tolke data fid dei utvalde instrumenta.

KJEM 230 Analytisk organisk kjemi

Mal og innhald

Kurset skal gje ei innforing i korleis ein kan analysere organiske sambindingar ved hjelp av
moderne kromatografiske og spektroskopiske metodar. Kurset dekkjar bade kromatografiske
separasjonsteknikkar og spektroskopiske metodar for oppklaring av strukturer av organiske
sambindingar. Av spektroskopske metodar gér ein inn pa infraraud- (IR), ultrafiolett- (UV)og
kjernemagnetisk resonans-(NMR) spektroskopi, og massespektrometri (MS).
Kromatografidelen omhandlar teknikkar basert pa adsorbsjon-, fordeling-, ionebytting- og
eksklusjonsprinsipp. Vidare behandlast preveopparbeiding, kvantitativ analyse og kombinerte
metodar med kromatografisk separasjon og spektroskopisk deteksjon. Aktuelle
problemstillingar henta fré industri (farmaseytisk-, matvare-, etc.) og kontrollarbeid (miljo-,
doping-, etc.) vert presentert.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM230 skal studenten kunne:
- velje strategiar for & separere ulike organiske sambindingar ved hjelp av moderne
kromatografiske metodar.
- tolke spektroskopiske data frd IR, UV, NMR og MS enkeltvis og kombinert for a
avklare strukturen til enkle organiske sambindingar
- gjere enkle kromatografiske separasjonar og spektroskopiske analyser pa instituttets
instrumentering.
- foreta strukturoppklaring basert pa teoretiske data innhenta ved hjelp av organiske
analysemetodar.
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KJEM 203 Petroleumskjemi

Mal og innhald

Kurset oppsummerar den kjemiske samansetnaden og dei fysiske eigenskapane til petroleum
og alternative motor-drivstoff. Ulike mél for kvalitet vert gjennomgétt. I tillegg vert metodar
for fraksjonering og analyse av olje- og gass presentert, saman med det kjemiske grunnlaget
for dei vanlegaste raffineringsmetodane. Kurset gir ogsa ein oversikt over produktspekteret
fr4 raffinering av olje. Vidare vert tema som oljeforureining, alternative drivstoff og fluid-
eigenskapar for petroleumsblandingar tatt opp. Eit litteraturbasert gruppearbeid innan
energiressursar eller karakterisering av oljer inngér i kurset.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM203 skal studenten kunne:
- gjere greie for kjemisk samansetnad og fysiske eigenskapar til petroleum,
petroleumsprodukt og fornybare drivstoff.
- Kkjenne kriterium for kvalitet pa petroleumsprodukt og fornybare drivstoff.
- gje ei oversikt over det kjemiske grunnlaget for sentrale foredlingsprosessar.
- gjere greie for ressurssituasjonen for petroleum og alternative fornybare ressursar.
- innhente informasjon og sjelvsendig vurdere problemstillingar omkring prosesser for
utvinning og bruk av petroleum og petroleumsprodukt frd ulike kjelder og ulike typar
fornybare drivstoff.

KJEM202 Miljokjemi
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM202 skal studenten kunne:
- viktige kjemiske reaksjonar i atmosfaeren, inkludert viktige kjemiske reaksjonar i
samband med smogdanning, ozon-kjemi og sur nedber kjemi.
- det molekylere grunnlaget for drivhuseffekten.
- vatnkjemi og vatnforureining.
- hakjennskap til problem i samband med bruk av fossilt brensel.
- kjenne til alternative energikjelder.
- kjenne til viktige pesticid.
- identifisere miljogifter som PCB, PAH, KFK, PCDD og PCDF.
- gje ein oversikt over sambindingar med hormonforstyrrande effekt.

KJEM317 Kjernemagnetisk resonans spektroskopi i fast fase

Mil og innhald
Lere fast fase NMR teknikkar som nyttast pa ulike biologiske, organiske og uorganiske

prover.

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KIEM317 skal studenten kunne:
- Kkjenne til effektane den reduserte molekylmobiliteten i fast fase har pA NMR
parametre og korleis dette er teke omsyn til i NMR eksperimenta.

KJEM131/FARM131 Organisk syntese og analyse

Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJEM131 skal studenten kunne:
- analysere og utarbeide flytskjema for organiske syntese og analyse prosedyrar.
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- et utval kjemiske reaksjonar som er nytta i samband med syntese av viktige organiske
sambindingar.

- skrive reaksjons skjema og mekanismar for et utval viktige reaksjonar nytta i organisk
syntese.

- kjenne til forskjellige apparat og glasutstyr som nyttas i organisk syntese laboratorium
og kunne nytta desse i grunnleggande eksperimentelt syntetisk arbeid.

- skrive syntese tabell, berekne utbytte og samanfatte eksperimentelle resultat i
laboratorierapport.

KJEM?232 Eksperimentell organisk syntese
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfort emne KJEM232 skal studenten kunne:
- analysere og utarbeide flytskjema for avanserte fleirtrinns prosessar og syntesar.
- et utval av viktige kjemiske reaksjonar og fleirtrinn syntesar og prosessar som er nytta
i samband med syntese av viktige organiske sambindingar.
- skrive reaksjons skjema og mekanismar for organisk syntese reaksjonar.
- utfore eksperimentelt arbeid i organisk syntese laboratorium og kjenne til de
forskjellige apparata og glasutstyr som nyttas.
- skrive syntese tabell, berekne utbytte og nokre gronnkjemi parametere, skrive konsis
laboratoriejournal og nytta denne for skriving av laboratorierapport og for & presentere
resultata munnleg.

KJEM130/FARM130 Organisk kjemi
Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJIEM130/FARMI130 skal studenten kunne:
- beskrive og tolke grunnleggjande organisk nomenklatur,
- beskrive eigenskapar, viktigaste framstillingsméatar og reaksjonar til funksjonelle
grupper,
- skissere og forsté sentrale reaksjonsmekanismar innan organisk kjemi,
- beskrive og forstd sentrale omgrep innan isomeri,
- eksemplifisere bruk av organisk kjemi i andre fagfelt.

Learning outcomes
After completing the course KJEM130/FARM130 the student will be able to:
- describe and interpret fundamental organic nomenclature,
- describe properties, main processes of production, and reactions of functional groups,
- sketch and understand central reaction-mechanisms within organic chemistry,
- describe and understand central concepts within isomerism,
- give examples of organic chemistry within other topics.

KJEM122 Syntetisk uorganisk kjemi

Mal og innhald

Emnet gir ei innfering i korleis metallkompleks vert danna, fungerer og reagerer.
Bindingstypane mellom metallet og forskjellige typar ligander er eit sentralt moment.
Historisk og moderne bruk av metallkompleks innanfor industriell katalyse blir omtala.
Laboratoriekurset illustrerar metallkompleksers bruksméte og eigenskaper som funksjon av
pH og omgivande kjemisk milje. Klassifisering og identifisering av uorganiske ioner i ein
ukjent prove blir utfort i detalj.
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Leeringsutbyte/resultat
Etter fullfert emne KJIEM 122 skal studenten kunne:
- forklare dei viktigaste reaksjonsmekanismane innanfor metallkomplekskjemi
- identifisere og diskutere forskjellige typar ligander
- beskrive dei hovudsaklege bindingstypane mellom ligand og metall
- eksemplifisere dei viktigaste industrielle katalyseprosessane basert pd metallkompleks
- sjolvstendig utfore elementeer metallkomplekssyntese samt kvalitative uorganisk

analyse
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